
28. Band, Heft 5 K.-H. ~'IEYER-UHLENRIED: Vererbung eines anatomischen Merkmals bei tgreuzungen von Pappeln 209 

zwischen Bltitengr613e und 
Gr613e der Kelchblatter  
scheint nicht zu bestehen. H,~k. Nr. 
Es treten alle m6glichen 
Kombinat ionen auf. 1 

1. Gro/3e Bli~te und gro/3e 
Kelchbldtter: 2 

Terras Exalda, Sehreibers 
Rapida, v. Wav. Titan, 3 
Alderman, Riesen S~bel, 4 
Breust. Vesta. a 6 
2. Grofle Bliite und kleine 78 

Kelchbliitter." 
Haubners Diamant,  9 

Schreibers Duplika, Salzm. lO 
Edelperle, v. Wav. Juwel, 11 12 
Graue buntbltihende. 

Laubfarbe [ 

mittel bis dunkel-] 
grtin (blgulich) ] 

wie Nr. 1, | 
abet etwas heller] 

wie Nr. 1 
wie Nr. 1 
wie Nr. 2 
wie Nr. 1 
wie Nr. 1 
hellgrfin 

hellgrtin 
hellgrtin 
hellgrfin 
wie Nr. 1 

l o .  6. 

14 . 6. 

lO, 6. 
1 1 . 6 .  
13. 1o : 
13 . 
15. 61 

15 . 6. 
16. 
16.61 
1 1 . 6 .  

Pfltiek- 
Blfih- [ reife- 
beginn [ begiml 

29. 6. 

2. 7 . 

30. 6: 
3 ~ . 17: 
29. 

1. 7 �9 
3.7- 

 6r: 3o. 

Tabelle 4. 

form 

stumpf 

stumpf, teilw. 
;bes. stumpf 

stumpf 
stumpf 
bes. stumpf 
stumpf 
stumpf 
spitz 

spitz 
spitz 
spitz 
stumpf 

Kelchblatt- 
l~nge 
nllIt 

8,6 

7,9 

9,1 

8,9 
8,2 
9,1 
8,9 

11,3 

11,2 
11,0 
II,0 

8,7 

breite 
~m 

5,9 

5,4 

5,4 
5,5 
5,6 
5,8 
6,0  

5,5 

5,5 
5,3 
5,3 
5,7 

Beurteiiung auf 
Sortenechtheit 

typisch 

noch typisch 

noch typisch 
typisch 
noch typisch 
vorw. typisch 
typisch 
entspr, tier Sorte 
Franz. Sdcmabel 
Franz. Schnabel 
Franz. Schnabel 
Franz. Schnabet 
vorw. typisch 

3. Kleine Bliite und kleine Kelchbld#er: 
Dr. Neuers Kronenperle, Schreibers Delisa, (Lin- 

coln). 

4. Kleine Blare und gro/3e Kelchbliitter: 
Gebr. Dippes Maiperle. 
Die weiter oben erw~ihnten Unterschiede der Kelch- 

blattgr613e zwischen Grol3h. Schnabel und Franz. 
Schnabel lassen sich auch zahlenm~il3ig belegen, wie 
Tab. 4 zeigt. 

Neben der KelchblattI~inge und -breite ist in der 
Tabelle auch die Laubfarbe, der Bliih- und Pfliick- 
beginn, sowie der Feldbefund beztiglich t ier  Sorten- 
echtheit aufgeftihrt. Alle Herktinfte waren als Grogh. 
Schnabel bezeichnet. 

Tab. 4 l~iBt erkennen, dab die 4 unter Nummer 8--11 
aufgefiihrten Herkiinfte yon den anderen deutlich ab- 
weichen. 

Zusammenfassun~ ,  

Es wurden 3j~thrige Untersuchungen und Messtmgen 
an Erbsenbltiten an dem derzeitigen Gemtiseerbsen- 

sortiment durchgeftihrt. Sortentypische Unterschiede 
in der Bltitengr613e, an den Fahnen, den Fliigeln nnd 
den beiden oberen Kelchbl~tttchen wurden aufgezeigt. 
An Hand  solcher Bltitenmerkmale ist es m6glich, 
manche Sorten schon z. Zt. der Bliite zu erkennen. Als 
besonders charakteristisch ftir einzelne Sorten erwiesen 
sich z. B. die Fahnenbasis und die Form und GrSl3e der 
beiden oberen KelchbHittchen. 
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Untersuchungen fiber die Vererbung eines anatomischen Merkmals 
bei Kreuzungen yon Pappeln verschiedener Sektionen* 

Von K.-H. MEYER-UHLENRIIgD 

2r 5 Abbildungen 

Ein le i tung  

Auf die Bedeutung der anatomischen Arbeitsweise fiir 
Untersuchungen tiber die Vererbung yon Merkmalen 
bei Kreuzungen nahe verwandter Arten hat schon 
R. v. WETTSTEIN (1888) hingewiesen. In  den letzten 
Jahren wurde diesem Fragenkomplex ftir Holzpfianzen 
sowohl von der Forstpflanzenziichtung als auch yon 
der Holztechnologie wieder gesteigertes Interesse ent- 
gegengebracht. In  der vorliegenden Arbeit soll an 
einem Beispiel der Gat tung Populus - -  die auf Grund 
ihrer leichten vegetativen Vermehrung genetisch ein- 
wandfrei identifiziertes Material liefert - -  gezeigt wet- 
den, wie durch Verwendung yon holzanatomischen 

* Teil einer Dissertation an der nat=math. Fakultgt der 
Universitgt Freiburg. - -  Mit Unterstfitzung der Deut- 
schen ForschungsgemeinschMt. 

Der Zfichter, 28. Band 

Befunden forstpflanzenziichterische Einsichten gewon- 
nen werden k6nnen. 

Die Gattung Populus wird meist in vier Sektionen 
eingeteilt, yon denen die Sektion Aigeiros (Schwarz- 
pappeln) und die Kreuzungen zwischen den Sektionen 
Aigeiros und Tacamahaca (Balsampappeln) besondere 
wirtschaftliche Bedeutung haben. Die verschiedenen 
Sektionen unterscheiden sich in zahlreichen morpho- 
logischen und physiologischen Eigenschaften (Blatt- 
form, Lenticellenzahl und -gr6Be, Astwinkel, Beginn 
des Treibens, Dfirreresistenz, Rohwichte u . a . m . )  
HOUTZAGERS (1941), H. H. HILF (1947), HESMER (1951), 
WALKENHORST (1954). Abgesehen yon der xylotomi- 
schen Beschreibung verschiedener Pappelsorten bei 
GREGUSS (1945) , einer mehr technologischen Eigen- 
schaftsaufz~ihlung der ENTE NAZlONALE PER LA CEL- 
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LULOSA E LA CARTA (1953) und einer Arbeit yon 
WALEK-CERxECKA 0 9 5 2 ) f f i r  drei Sorten innerhalb 
der Sektion Leuce (Weig- u. Zitterpappeln) liegen bisher 
keine eingehenden vergleichend-anatomischen Unter- 
suchungen vor. 

Material und Methode 
Zur Untersuchung wurde seiner genetischen Herkunft 

nach einwandfrei bekanntes Material 1 von den Standorten 
Stuttgart-Weilimdorf (Standort Nr. II), Ludwigsburg (III) 
und Freiburg-Lehen (IV) verwendet, und zwar verschie- 
dene Pappelarten aus den Sektionen Aigeiros und Taca- 
mahaca sowie Hybriden verschiedenen Grades zwischen 
beiden Sektionen. Aul3erdem wurden einige Probest~imme 
aus Briihl bei K61n (I) ausgewertet. 

Abb. 1. Querschnitt dutch das Holz yon Populus mit Jahrringgrenze. 

Im einzelnen wurden 4--6j~Lhrige Exemplare folgender 
Sorten untersucht : 

Bezeiclmung 

Pop. robusta B 
Pop. generosa • serotina C 
Pop. Rochester D 
Pop. candicans • trichocarpa E 
Pop. deltoides • Simonii A 
Pop. regeneratc~ Harff F 

Die Verwandtschaft dieser Sorten untereinander ist aus 
Abb. 4 ersichtlich. 

Wie in einer friiheren Arbeit, M~YER-UHLE~R~ED 
(1957), dargestellt wurde, eignet sich als reprg~sentative 
Gr6Be fiir eine quantitative Charakterisierung des holz- 
anatomischen Aufbaues am besten der Durchmesser der 
T~-acheen, gemessen an Querschnitten in tangentialer 
Richtung zur Jahrringgrenze. Die gleiche Methode wurde 
auch hier verwendet, und--wie  dort - -  die MeBergebnisse 
nach dem Multiplikationsverfahren statistiseh ausge- 
wertet und nach der Methode der gesicherten Differenzen 
gegeniibergestellt. Danach ist der U n t e r s c h i e d zwischen 
zwei Kollektiven statistisch dann gesichert, wenn der 
Quotient (= Sicherungswert) aus der Differenz der beiden 
arithmetischen Mittel (= A) einerseits und der V~Turzel 
aus der Summe ihrer Fehlerquadrate andererseits gr6B er 
als 3 ist. 

Die Gewebemessungen wurden mit dem Leitz-Inte- 
grationstisch, LIESE und MEY~a-U~L~NRIED (1957), 
durchgefiihrt. 

Ergebnisse 
Die  G a t t u n g  P o p u l u s  u n d  ih re  a l l g e m e i n e n  

a n a t o m i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  
Die Pappel wird im allgemeinen zu den zerstreut- 

porigen H61zern gerechnet, ( M A Y E R - W E G E L I N  ( 1 9 5 1 ) ,  

TRENDELt?;NBURG-MAYER-WEGELIN (1955)). Alle Arten 
besitzen jedoch nach jeder echten Jahrringgrenze 

Herrn Reg. Rat Dr. SCHLENKER, Weilimdorf, gilt ftir 
die Oberlassung der Probest~imme unser besonderer Dank. 

eine deutliche Zone groBlumiger Frfihholztracheen, 
Abb. 1. In radialer Richtung neigt die Gattung 
Populus zur Ausbildung von,,Porenstrahlen", Abb. 2c, 
GREGUSS (1945), und in tangentialer Richtung yon 
,,zusammengesetzten Gef~iBen" Abb. 2d. Die stets 
einschichtigen Markstrahlen sind homogen nnd bilden 
mit ihren Kantenzellen, Abb. 2e, das wesentlichste 
Merkmal zur Differentialdiagnose gegenfiber der Gat- 
tung Salix, BURGERSTEIN (1911). 

Die GefitBglieder besitzen bei allen Sorten einfache, 
ellipsenf6rmige Durchbrechungen und sind an den 
Enden zugespitzt oder schr/ig abgeschnitten, Abb. 2a. 
Mit den Markstrahlen, besonders den Kantenzellen, 
sind sie durch groBe Tfipfel verbunden, die, auf den 
Gef~13w~inden sich beriihrend, netzf6rmig angeordnet 
sin& Die Anzahl der Einzeltracheen, die einen Poren- 
strahl oder ein zusammengesetztes Gef~iB bilden, ist 
fiir die verschiedenen Sorten in Tab. 1 zusammenge- 
stellt, ebenso das Verh~iltnis der Anzahl der GefiiBe im 
Frt~hholz zu der im Sp~itholz =- P : p  (Porenverh~iltnis 
nach GREGUSS (1945)). 
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Abb. 2. Zellelemente des Pappelholzes. - -  I. Sektion Tacamahaca (Pop. tricho- 
carpa); II .  Sektion Aigeiros (Pop. robuste). - -  a) Traeheen; b) Holzfasern; 
c) PorenstrahI (quer}; d) zusammengesetzte GefaBe (quer); e) Markstrahl (radial) 

mit Kantenzellen K. 

Das Verhiiltnis zwischen einfachen GefiiBen und 
zusammengesetzten Gef~iBen schwankt sowohl inner- 
halb einer Sprol3achse als auch bei der gleichen Sorte 
so stark, dab eine sinnvolle Gegenfiberstellung nicht 
m6glich ist. 

Die Holzfasern sind bei allen Sorten verh~iltnism~il3ig 
dtinnwandig, spaltenf6rmig gett~pfelt und an den 
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Tabelle 1. Porenverhiiltnis und Anzahl der Einzeltracheen 
bei zusammengesetzten Ge/iiflen yon verschiedenen Pappel- 

sorten. 

AnzahI der Einzel- 

Sektion Sorte tracheelt 

Poren- zus. ges. 
strahl GefiiB 

Leuce 2~ alba 2--6 3--6 (8) 
P. tremula 2--5 3--6 (9) 
P. deltoides 2--4 3--6 

Aigeiros P. nigra 2--8 3--5 
P. robusta 2--6 3--6 

Tacamahaca P. Simonii  2--5 2--6 (8) 
P. trichocarpa 2--  4 3--6 (8 

Die in Klammern esetzten Zahlen bedeuten in der Literatur gefundene H6chst- 
werte. 

1 nach GREGIJSS (1945) Porenverh~iItnis 
P = Porenzahl im Frfihholz) 
p = PorenzahI im Sp~itholz } je Flticheneinheit ( =  0,5 m m  ~) 

Enden zugespitzt, gelegentlich auch stumpf oder 
schnabelartig gespalten, Abb. 2b. 

Auch im Bau der Markstrahlen unterscheiden sich 
die verschiedenen Sorten nicht. Im tangentialen 
L~ingsschnitt zeigt sich ihre Einsehichtigkeit besonders 
deutlich, w~ihrend der Radialschnitt ihre H6he aus- 
weist. In Tabelle 2 ist der Markstrahlaufbau verschie- 
dener Sorten gegentibergestellt. 

Tabelle 2. Au/bau tier Markstrahlen verschiedener Pappel- 
sorten. 

Sektion 

LcNCg 

Aigeiros 

Tacama- 
haca 

Sorte 

P. alba 
P. tremula 
P. deltoides 
P. nigra 
P. robusta 
P. Simonii  
P.trichocarpa 

Markstrahlen 

AnzaM pro 
1 m m  

lO--16 
12--14 
14--18 
14--16 
14--16 
14--16 
1 5 - - 2 0  ( 2 2 )  

H6he I Breite 
Zahl der Zellen 

5--30(33) ! 1 
4--24(35) 1 
3--20 I 1 
4--20 1 
2--40 1 
5--25 1 
2--25 i 1 

Auch der prozentuale Anteil der einzelnen Zell- 
elemente am Aufbau des Holzk6rpers ist bei alien 
Sektionen sehr ~ihnlich, wie aus der Zusammenstellung 
in Tabelle 3 hervorgeht. 

Tabelle 3. d nteil der einzelnen Zellelemente am Autbau des 
Holzkdrpers bei verschiedenen Sektionen der Gattun'g Popu- 

lus, gemessen an Querschnitten. 

P . . . . .  tualer Antoil dos ~o~z~ . . . . .  hn~ .  . . . .  

Sektion Holzfasern Tracheen / Markstrahlen 

% % i % 

3 ig  eiros~ ] 61,7 26,5 11,8 
I 

Tacamahacal I 61,8 26,1 12,1 
Leuce 2 60,9 26,4 12,7 

i MitteI aus je ~5 Messungen mit  dem Leitz-Integrationstisch 
2 nach HUBER U, PRUTZ (1938). 

Das yon HERR~{ANN (1922) beschriebene L/ingsparen- 
ehym konnte bei den untersuchten Pappeln nur an 
der ersten Jahrringgrenze vom Mark aus in Form von 
Terminalparenchym festgestellt werden. 

Sowohl diese Befunde als auch die Auswertung der 
Literatur zeigen, dab die q u a l i t a t i v e n  Merkmale 
der anatomischen Struktur des Pappelholzes zur Unter- 
scheidung der einzelnen Arten ungeeignet sind. Anord- 
nung und Ausformung der einzelnen Zellelemente sind 
vielmehr bei allen Arten der Gattung P @ u l u s  weit- 
gehend/ihnlich bzw. variieren innerhalb der einzelnen 

Art so stark, daB sich daraus keine Alternativen 
ableiten lassen. 

Die  q u a n t i t a t i v e  E r f a s s u n g  der  Z e l l e l e m e n t e  

In den AusmaBen bestimmter Zellelemente ergab 
sich dagegen ein brauchbarer MaBstab zum Vergleich 
verschiedener Sorten. Als besonders gut meBbare 
Komponente bot sich das Lumen der OefiiBe auf dem 
Querschnitt an. Die dabei gefundenen Gesetzm/il3ig- 
keiten tiber die Gr6genverteilung der Tracheen inner- 
halb der SproBachse wurden von uns in frfiheren 
Arbeiten dargelegt, MEYm~-UHLENI~IED (1957 a, b). 
Die an mehreren Exemplaren yon Pop. robusta auf 
gleichem und auf verschiedenen Standorten erhobenen 
Befunde seien hier kurz zusammengefaBt : 

a) Die ersten nach der Vegetationsruhe im Frtih- 
jahr angelegten Tracheen (=  EF-Tracheen) unter- 
scheiden sich in der mittleren Gr6Be ihres tangentialen 
Durchmessers grunds~ttzlich yon den sp~tter, im Laufe 
der Vegetationsperiode angelegten Oefiigen. Die ge- 
fundenen Gesetzm~iBigkeiten beziehen sich aus -  
s c h l i e g l i c h  auf diese EF-Tracheen. 

b) Der durchschnittliche tangentiale Durchmesser 
der EF-Tracheen ver~indert sich innerhalb einer Sprog- 
achse gesetzm~iBig: Im Stiden ist ihr Durchmesser 
kleiner als in den iibrigen drei Haupthimmelsrichtun- 
gen. - -  Mit zunehmendem Alter nimmt der Durch- 
messer der Gefiil?e kontinuierlich zu. - -  Innerhalb 
eines Jahrestriebes nimmt der mittlere Durchmesser 
der Tracheen in apikaler Richtung ab. Zu Beginn des 
neuen Triebes ist der Gefiigquerschnitt wieder gr6Ber, 
ohne jedoch den basalen Wert des vorhergegangenen 
Triebes zu erreichen. 

c) Astinsertionsstellen wirken sich durch eine Ver- 
kleinerung des durchschnittlichen Gefiigquerschnittes 
aus und k6nnen - -  vor allem bei jiingeren St~mmen - -  
die oben beschriebenen Gesetzm~iBigkeiten st6ren. 

d) Die durchschnittliche Gr6ge der EF-Tracheen 
erwies sich bei entsprechender Orientierung der Ver- 
gleichsstellen innerhalb der SproBachsen ffir die unter- 
suchten Pappelsorten unabh~ingig vom Standort als 
konstant. 

e) Die Gesetzm~iBigkeit der Or6genausbildung der 
EF-Tracheen und deren UnabNingigkeit vom Stand- 
oft konnte darauf zurtickgeffihrt werden, dab diese 
GefiiBe vor Beginn des Treibens angelegt werden und 
deshalb tiberwiegend der Beeinflussung durch innere 
Faktoren unterliegen. 

f) Als einzig wesentliche Fehlerquelle fiir Vergleiche 
konnte die verschiedene Lokalisation der Vergleichs- 
stellen innerhalb der SproBachsen eliminiert werden. 
Besonders wichtig ist neben der H6he am Stamm und 
der Himmelsrichtung das gleiche Alter der zu ver- 
gleichenden Jahrringgrenzen. Als beste Vergleichs- 
stelle ergab sich ftir unser tel. junges Untersuchungs- 
material die vierte (evtl. auch dritte) Jahrringgrenze 
vom Mark aus in 5o cm H6he vom Stammfufl. 

D e r  V e r g l e i c h  z w e i e r  P a p p e l s o r t e n  

Genauere Aufschltisse fiber die Unterscheidungs- 
m6glichkeit zweier Pappelsorten mit Hilfe quantita- 
fiver anatomischer Merkmale wurden zun~ichst an 
Pop. robusta und Pop. generosa • serotina gewonnen. 
Beide Sorten, die sich morphologisch auffallend unter- 
seheiden, standen reinklonig jeweils in mehreren 
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Exemplaren auf gleichem und auf verschiedenen Stand- 
orten zur Verfiigung. 

Vergleiche dieser beiden Sorten bezilglich der mit t-  
leren Durchmesser der EF-Tracheen ergaben Siche- 
rungswerte, die auch bei Proben yon verschiedenen 
Standorten stets tiber 3,5 betragen. Dagegen liegen 
die entsprechenden Koeffizienten beim Vergleich ver- 
schiedener Exemplare der gleichen Sorte yon ver- 
schiedenen Standorten im allgemeinen unter  1,o (aus- 
nahmsweiser H6chstwert = 1,7o4). 

#gL ~ ...o.--- 
u4o' F -~ . / "  

5Z L ~ 

~#r V 

% golzfasem . . . . . . . . . .  

Gegeniiberstellung nach Himmelsrichtungen und ge- 
t rennt  nach Frfih- und Sp~itholz liel3 sich ftir die bei- 
den Sorten kein Unterschied feststellen. In Abb. 3 ist 
eine Auswahl dieser Ergebnisse graphisch dargestellt 
und mit den mittleren Durchmessern der EF-Tracheen 
von den betreffenden Proben fiber einem ,,idealen 
Jahrring ''1 in Korrelation gebracht. Aus Grtinden der 
fJbersichtliehkeit wurden nur die prozentualen Anteile 
an Holzfaserzellen j e eines Jahrringes yon drei Pappeln 
- -  verschiedene Sorten auf gleichem Standort  und 

gleiche Sorte auf verschiedenen Standorten - -  
gezeichnet. Daraus ist ersichtlich, dab die gr6Ben- 
m~iBigen Unterschiede der EF-Tracheen beider 
Sorten (oberer Teil der Darstellung) nicht auch 
ftir den prozentualen Anteil der einzelnen Kom- 
ponenten am Holzaufbau des betreffenden Jahr-  
tinges (unterer Teil der Darstellung) zutreffen. 
Ffir beide Sorten sind im Gegenteil die Prozent- 
zahten auf beiden Standorten anNihernd gleich. 

~ Diese Befunde und die oben angefiihrte Tat-  ,/o 
~ sache, dab die Ausbildung der EF-Tracheen ~z 
so ~ genetisch bedingt ist, ffihren zu der Erkenntnis,  
sen dab mit  HiKe des mittleren Durchmessers der 
~e~ EF-Tracheen Einblicke in die Vererbung eines 
sev anatomischen Merkmals gewonnen werden 
5z k6nnen. 

r r r r 
fl O 5 W Himme/srieh/ung 

Abb. 3. Vergleich zwischen den mittleren Durchmessern der EF-Tracheen und den 
prozentualen Anteilen des Holzquerschnittes an Holzfasern in den vier Himmelsrich- 
tungea bei verschiedenen Pappeln. - -  z Pop. robusla aus Weilimdorf, 4. Jahrr ing in 
5o cm H6he; 2 Pop. generosa X serotina aus Weilimdorl, 4. Jahrf ing in 5o cm H6he; 

3 Pop. generosa X serotina aus Ludwigsburg, 3. Jahrr ing in 5o t in  H6he.  

Ffir den tangentialen Durchmesser der G e s a m t h e i t  
der Gef~il3e eines Jahrringes trifft dieser Unterschied 
jedoch n i c h t  zu. In  Tabelle 4 sind versehiedene Kom- 
binationen derartiger Vergleiche zusammengestellt. 
Dabei wurden Sorte, Standort und Kalenderjahr der 
betreffenden Vegetationsperiode bei sonst korrespon- 
dierender Lage der Proben variiert. 

Tabelle 4. Verschiedene Kombinationen des Vergleiches 
yon Pop'. robusta und Pop. generosa • serotina in tier Ge- 
samtheit der Ge[iifle eines Jahrringes (tangentialer Durch- 

messer der Ge]iifle in 5o cm Hbhe). 

konstante vafiierte Faktoren Differenz Sicherungs- Kombination 
Faktoren in # wert J St So 

1954 
1953 
II-B 

1954 
1953 

II-B:II-C 
II-B:II-C 
1954:1953 
I I - B : I I I - B  
I I -C: I I I -B  

B = Pop. robusta 
C = Pop. generosa X se- 

rotina 
I I  = Weilimdorf 

I I I  = Ludwigsburg 

8,94 2,312 + + -  
4,03 1,253 + + -  
2,13 0,645 i -- @ + 
3,98 ~,254 + -- + 
3,35 1,1~ + 

J = Jahrring gleich = 
St = Standort + 

Faktoren 
So = Sorte ungleich 

Aus der Tabelle geht klar hervor, dab - -  im Gegen- 
satz zu den EF-Tracheen - -  die durchschnittliche 
WeRe der Gef~ge eines ganzen Jahrringes ffir beide 
Sorten ann~ihernd gleich ist und in einer Streubreite 
schwankt, wie sie bereits innerhalb eines Jahrringes 
zwischen den verschiedenen Himraelsrichtungen auf- 
tri t t ,  MEYEI~-UHLENRIED (1957 a, b). 

Ffir einen weiteren anatomischen Vergleich beider 
Sorten wurden die prozentualen Fl~iehenanteile der 
verschiedenen Bauelemente des Holzk6rpers an Quer- 
schnitten verwendet. Selbst bei einer differenzierten 

D e r  V e r g l e i c h  v e r s c h i e d e n e r  S o r t e n  i m  
H i n b l i c k  a u f  i h r e  V e r w a n d t s c h a f t  

Der Vergleich mehrerer Pappelsorten unter 
Berficksichtigung ihrer gegenseitigen Verwandt- 

schaft erfordert eine n~there Er6rterung der genetischen 
Herkunf t  des Untersuchungsmaterials. Sie ist in 
Abb. 4 dargestellt. Im  einzelnen s tammen die Sorten 
aus folgenden Elternkombinationen:  

1. • Pop. robusta (Probe B) ist eine Krenzung aus dem 
Jahre 1885 nach SCHNEIDER zwischen Pop. angulata und 
Pop. nigra vat. P~atierensis ; also zwischen einer ameri- 
kanischeil Schwarzpappel und einer Form der Pop. nigra 
Europa forma/astigiata-pyram$dalis. 

2. x Pop. regenerata (Probe F) ist etwa 18oo als Kreu- 
zung zwischeil einer unbekaillnteil Form yon Pop. deltoides 
(Amerika), evtl. auch der Pop. serotina uild einer ebenfalls 
unbekannten Form der Pop. nigra typica Europaea ent- 
standen. 

Diese beiden Sorten sind als Kreuzungen i n n e r -  
h a l b  der Sektion Aigeiros r e i n e  S c h w a r z p a p p e l n .  

3. •  5122 (Probe E) ist eiil Hybrid, der 1951 yon 
SCnLENI~R in der Wiirtt. Forstl. Versuchsailstalt aus 
Pop. trichoearpa und Pop. candicans hergestellt wurde. 

Sie ist eine Kreuzung innerhalb der Sektion Tacama- 
haca und somit eine r e i n e  B a l s a m p a p p e l .  

4. • Pop. Rochester (Probe D) wurde 1925 yon STOUT 
und SCHRmNE~ durch Kreuzung einer Pop. Maximo- 
wiszii (Sekt. Tacamahaca, Japail) und einer Pop. nigra 
var. Platierensis (Sekt. Aigeiros Europa) gewoiiileil. 

5- • 33 (Probe A) ist eine Kreuzuilg der Wiirtt. 
Forstl. Versuchsanstalt aus einer ullbekailnten Sorte yon 
Pop. deltoides (Sekt. Aigeiros, Amerika) und einer Pop. 
Simonii (Sekt. Tacamahaca, China). 

Diese beiden Sorten (Probe A und D) stellen Hybri-  
den in der ersten Tochtergeneration (F1-Generation) 
zwischen den Sektionen Aigeiros und Tacamahaca dar, 

i Unter einem idealen lahrring" verstehen wir den 
,,aufgerollteil" Umiailg eines Jahrringes am ]~ilde eiiler 
Vegetationsperiode, dessell L~inge zu Vergleichszweeken 
willkiirlich festgesetzt und konstant ist und bei dem jede 
der vier Haupthimlnelsrichtuilgen genau eiil Viertel des 
Umfanges einnimmt. 
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wobei einmal die Mutter und einmal der Vater  aus der 
Sektion Tacamahaca s tammt.  

6. • Nr. 7 (Probe C) der Wtirtt. Forstl. Versuchsanstalt 
ist eine Kreuzung aus x Pop. generosa und X Pop. sero- 
tim~. Wie aus der Abb. 4 hervorgeht, ist sie also ein 
Doppelbastard, d.h.  aus einer meiotisch-konjugativen 
Vererbung zweier Heterozygoten entstanden. Und zwar 
ist • Pop. generosa - -  als Mutter - -  eine Kreuzung aus 
Pop. angulata (Sekt. Aigeiros, Amerika) und 
einer Pop. trichocarpa (Sekt. Tacamahaca, g~ 
Amerika) ; und • Pop. seroti~za--als Vate r - -  1 ein Hybrid aus Pop. deltoides (Sekt. Aigei- 
ros, Amerika) und Pop. nigra (Sekt. A igeiros, 
Europa), und somit Hybrid aus einer F~- 
Generation. 

Bei jedem Vergleich wurden die Ver- 
h~ltnisse bei Exemplaren yon gleichen 

e:d/n I 

und yon verschiedenen Standorten ge- 
pr~ft, um eine erh6hte statistische Sicher- 
heir zu erhalten. Dabei wurden nicht mehr 
die einzelnen Sprogachsen v611ig anaty- Ps 
siert, sondern wir beschr~tnkten uns auf 
die Stellen bester Vergleichbarkeit. ~ / 

Die  G e g e n t i b e r s t e l l u n g  
v e r s c h i e d e n e r  S o r t e n  i n n e r h a l b  d e r  

S e k t i o n A i g e i r o s  
Eine Gegentiberstellung zweier ver- 

schiedener Sorten innerhalb der Sektion 
Aigeiros, n~tmlich t)@. robusta (Probe B) 
und Pop. regemrata (Probe F) ergab, dab die Diffe- 
renzen der statistischen .Werte der EF-Tracheen 
wie auch die Sicherungswerte innerhalb des gleichen 
Rahmens liegen, in dem sie beim Vergleich yon ver- 
schiedenen Exemplaren der g l e i c h e n  S o r t e  streuen. 
Dies trifft nicht nur ftir den gleichen Standort  zu, 
sondern wird auch durch einen Vergleieh yon Pappeln 
verschiedener Standorte best~ttigt, wie die Beispiele in 
Tabelle 5 zeigen. 
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i)berschneidungswahrscheinlichkeit von o,27% ent- 
spricht, wird in keinem Fall unterschritten. Daraus 
mug gefolgert werden, dab sich die Sektion Aigeiros 
v o n d e r  Sektion Tacamahaca beztiglich des m i t t l e r e n  
D u r c h m e s s e r s  de r  E F - T r a c h e e n  a n a t o m i s c h  
u n t e r s c h e i d e t  und dieser Unterschied statistisch 
gesichert ist. 

Tabelle 5. Gegen~berstellung zweier verschiedener Sorten 
innerhalb dee Sektion Aigeiros. 

Sorte Sorte i Differenz Sicherungs- 
in ~ wert 

0,296 

1,005 

a) auf gleichem Standort 
Pop. rob~sla ] Pop. regemrata [ 0,66 

b) auf verschiedenen Standorten 
Pop. robusla I Pop. regemrala I 1,56 
(Durchschnitt aus je 5 Vergleichen) 

Diese Zahlen zeigen, dab zwischen den beiden reinen 
Schwarzpappeln beziiglich der Gr6ge des mittleren 
Durchmessers der EF-Tracheen k e i n  anatomischer 
Unterschied besteht. Das heiBt, dab die e i n z e l n e n  
S o r t e n i n n e r h a l b  e i n e r S e k t i o n i n d i e s e m M e r k -  
rea l  n i c h t  u n t e r s c h i e d e n  w e r d e n  k 6 n n e n .  

D e r  V e r g l e i c h  de r  S e k t i o n  A i g e i r o s  u n d  de r  
S e k t i o n  T a c a m a h a c a  

Beim Vergleich verschiedener Sorten aus den beiden 
Sektionen Aigeiros und Tacamahaca liegen die Diffe- 
renzen sowohl auf gleichem als auch auf verschiedenen 
Standorten wesentlich h6her, wie aus den Zahlen in 
Tabelle 6 ersichtlich ist. 

Die sehr streng gew~ihlte kritische Differenz yon 
6,62/~, die einem Sicherungswert yon 3,oo bzw. einer 

Schwarzpappeln [Pe~liers No~/'s) 
Rgeneeosa 

Re~nd/~as 
Oats:/o 

P.D~nonh" 

2 

Balsampappeln (Sa.e:/e:s) 

Abb. 4. Schema der Herkunft des Untersuchungsmaterials. 

Tabelle 6. Vergleich der Sektionen Aigeiros und Tacama- 
haca bez~glich des Merkmals ,,mittlerer Durchmesser der 

EF- Tracheen". 

gleicher Standort 

Differenz Sicherungs- 
in # weft 

11,84 6,34 ~ 
12,14 6,812 
13,78 7,8o4 
1 2 , 2 6  6 , 8 9 5  

12,51 6,61o 
13,67 7,392 
8,84 4,713 

lO,82 5,869 
12,88 6,319 
1 2 , 2 3  6 , 7 2 8  

Himmels- 
richtnng 

N 

S 

W 

O 

ganzer 
Jahrring 

verschiedene Standorte 

Differenz Sicherungs- 
in/* weft 

11,27 6,583 
lO,55 5,697 
11,31 6,874 
9,58 5,388 

13,72 7,631 
11,66 6,115 
7,61 4,387 
9,48 5,142 

11,o3 6,329 
lo,32 5,618 

D e r  V e r g l e i c h  y o n  K r e u z u n g e n  z w i s c h e n  d e n  
b e i d e n  S e k t i o n e n  Aigeiros u n d  Tacamahaca in de r  

F 1 - G e n e r a t i o n  
Die vorstehenden Tatsachen beweisen, dab die 

Or6ge des mittleren tangentialen Durchmessers der 
EF-Tracheen - -  im Gegensatz zu den sp~ter angeleg- 
ten Gef~igen - -  unabMngig vom Standort  far jede der 
beiden Sektionen spezifisch ist und damit vornehmlich 
genetisch gesteuert erscheint. Im  folgenden sollen die 
Verh~ltnisse bdi den Kreuzungen zwischen den beiden 
Sektionen betrachtet  werden, um festzustellen, wie 
sich dieses Merkmal bei den Hybriden vererbt. Dabei 
ergab sich, dab die Unterschiede der Hybriden (Proben 
A und D) gegentiber den reinen Schwarzpappeln genau 
so grog sind wie die der Sektion Aigeiros gegeniiber der 
Sektion Tacamahaca, wie aus der folgenden Tabelle 7 
hervorgeht. 

Aus Tabelle 7 ist weiter ersichtlich, dab die Unter- 
schiede der beiden Hybriden gegent~ber der Sektion 
Tacamahaca im gleichen Rahmen liegen, wie sie uns 
vom Vergleich verschiedener Exemplare der gl ei c h e n 
S o r t e  her bekannt  sind. Dies trifft sowohl bei den 
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Tabelle 7. Vergleich der Hybriden d und D mit den 
Sektionen A igeiros und Tacamahaca beziiglich des mittleren 

Durchmessers der EF- Tracheen. 

Himmels- 
Hybrid richtung 

A 
D 
A 
D 
A 
D 
A 
D 
A 
D 

N 

s 

w 

o 

ganzer 
Jahrring 

Sektion Aigeiros Sektion Tacamahaca 

Differenz 
in#  

Ii,01 
11,6 7 
12,17 
11,84 
10,80 
12,61 

lo,52 
lO,64 
11,26 
11,69 

Sicherungs- 
weft 

7,125 
6 ,782 

8,592 
7,384 
7,287 
8, 1OO 

6,781 
6,271 
7,362 
7,15 ~ 

Differenz Sieherungs- 
in ~ wert 

1,13 o , 4 o l  
0,47 0,245 
0,09 o,o55 
0,42 0 ,280  

2 ,87  1,512 
1,o6 0 ,543 
0,3 ~ o, 158 
o, 18 0,093 
0,97 o,516 
o,54 0,276 

Kreuzungen der Balsampappel mit der europ~tischen 
als auch mit der amerikanischen Schwarzpappel zu. 

Diese Befunde sind so zu interpretieren, dab der 
genetische Einflug der Sektion Tacamahaca beztiglich 
des anatomischen Merkmals ,,mittlerer Durchmesser 
der EF-Tracheen" gr6Ber ist als derjenige der Sektion 
Aigeiros, dab also die Balsampappel gegentiber der 
Schwarzpappel in diesem Merkmal d o m i n a n t  ist. 

Die  b e s o n d e r e S t e l l u n g  de r  P r o b e C  (F2-Genera -  
t ion)  m i t  u n b e k a n n t e r  g e n e t i s c h e r  K o n s t i t u -  
t i o n  h i n s i c h t l i c h  des  u n t e r s u c h t e n  M e r k m a l s  

In Tabelle 8 ist die Probe C sowohl der Sektion 
Aigeiros als auch der Sektion Tacamahaca gegeniiber- 
gestellt. 

Tabelle 8. Vergleich der doppelt-heterozygoten Probe C 
mit den Sektionen Aigeiros und Tacamahaca bezi~glich 

des mittleren Durchmessers der EF-Tracheen. 

Sektion Aigeiros Sektion Tacamahaca 
Himmels- 
richtung 

Probe C ~ 

W 
0 

Differenz 
in # 

9 , 7 7  
11,2  
11,97 
10,40 

ganzer Jahrr. lO,88 

Sicherungs- Differenz 
wert in /z 

6,31o 2,37 
7,054 o,98 
7,121 1,7o 
6,278 o,42 
6,622 1,35 

Sicherungs- 
wert 

1,251 
0 , 5 1 0  
0,825 
o,213 
0,686 

Die Zahlen zeigen, dab die Probe C gegeniiber den 
Schwarzpappeln nicht nut  erheblich gr6Bere Diffe- 
renzen aufweist, als sie zwischen verschiedenen Sorten 
innerhalb der Sektion Aigeiros festgestellt wurden, 
sondern sie zeigen Gr6Benordnungen, wie sie beim 
Vergleich der Sektionen Aigeiros und Tacamahaca auf- 
traten. Entsprechend sind die Differenzen zwischen 
der Probe C und der Balsampappel gering. Das 
bedeutet aber, dab der gleiche, dominante Erbfaktor, 
den die einfachen Hybriden zwischen Schwarzpappeln 
und Balsampappeln in Bezug auf das Merkmal ,,mitt- 
lerer Durchmesser der EF-Tracheen" enthalten, auch 
in der doppelthybriden Probe C vorhanden sein muB. 

Unter  der Annahme, dab das Merkmal ,,mittlerer 
Durchmesser der EF-Tracheen" von einem Maior-Gen 
gesteuert wird und in einem Allelenpaar vorhanden 
ist, also einer typischen Mendelspaltung folgt, mtissen 
nach unseren Befunden ftir die sexuelle Nachkommen- 
schaft aus der Kreuzung zwischen x Pop. generosa und 
x Pop. serotina folgende Genkolnbinationen beztiglich 
dieses einen Merkmals eingesetzt werden, wenn das 
durch seine Dominanz markierte Gen aus der Sektion 

Tacamahaca mit T, und die nicht zu unterscheidenden 
Gene yon den verschiedenen Sorten aus der Sektion 
Aigeiros mit x bezeichnet werden: 

Pop. generosa 
? 

• T 

Pop. x x x • T 
serotina (~ • x x • T 

Da aber durch das dominante Gen ftir den EF-Tra- 
cheendurchmesser das betreffende Chromosom aus der 
Sektion Tacamahaca markiert ist, l~iBt sich ableiten, 
dab die Sorte Nr. 7 (Probe C) aus dem Teil der Nach- 
kommenschaft selektioniert sein muB, der fiir unser 
Merkmal das Gen ,,T" enth~tlt. Es kann jedoch nicht 
ausgesagt werden, ob das allele Gen yon einer ameri- 
kanischen oder einer europ~iischen Schwarzpappel 
stammt. 

Die doppelt-heterozygote Probe C gestattet dariiber 
hinaus den Nachweis, dab das ,,Markierungs-Gen T" 
ein Maior-Gen, vermutlich ohne weitere Komplikation 
dutch andere Gene, ist. Die Gattung Populus enth~tlt 
im diploiden Kern 38 Chromosomen. Da bei der Meiosis 
die homologen Chromosomen auf die Tochterkerne nach 
dem Gesetz des Zufalls verteilt werden, wird die ur- 
sprtingliche Situation der elterlichen, haploiden Ge- 
schlechtszellen nicht wieder hergestellt, sondern inner- 
halb der beiden Genome kommen neue Kombinationen 
zustande. Wenn nun, wie wir ftir unsere Probe C unter- 
stellt haben, ein bestimmtes Merkmal von Genen ge- 
steuert wird, die nur auf e in e m Chromosom lokalisiert 
sind, so ist die Wahrscheinlichkeit, dab ein bestimmtes 
yon den beiden homologen Chromosomen in das .eine 
oder in das andere Genom ger/tt 1:1 oder 50%. Sollte 
dieses Merkmal j edoch yon Genen gesteuert werden, die 
auf mehreren verschiedenen Chromosomen 10kalisiert 
sind, so sinke die Wahrscheinlichkeit, dab alle diese 
Chromosomen in das gleiche Genom gelangen bei 
n = 19 mit ihrer steigenden Zahl und zwar: 

bei 2 Chromosomen auf o,1462 % 
bei 3 Chromosomen auf o,oa29% 
bei 4 Chromosomen auf o,oo16%. 

Da abet schon o,1462 eine sehr geringe Wahrschein- 
lichkeit darstellt, kann rtickschlieBend theoretisch ab- 
geleitet werden, dab die Gene, die Itir die Dominanz 
des Merkmals ,,Durchmesser der EF-Tracheen" ver- 
antwortlich sind, vermutlieh auf einem Chromosom 
lokalisiert sind. 

~ 5~ -3~ 

I ~sz 

~g 

d .35 
i 

I 

I lt'~ I 
I , I I 

llzl r 52 

[ 

i 

I I 

Dupehmessep der EF- b~cheen 
B BBB F (ADE Klon 

&ugge ff G:uppe T 

Abb. 5- D ie  ari thmefisehen Mi t te lwer te  yon den Durehmes~ern der EF-Tracheen 
und ihre Fehlergrenzen bei denuntersuchten Pappelsorten. {Erkl~rungim Text). 
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Die Ergebnisse fiber den anatomischen Vergleich 
verschiedener Pappelsorten in bezug auf ihre gegen- 
seitige Verwandtschaft sind in Abb. 5 noch einmal 
graphisch zusammengefaBt. Dabei sind auf der Ordi- 
nate die arithmetischen Mittel = A der EF-Tracheen- 
durchmesser eingezeichnet. Der Abstand der FuB- 
punkte entspricht ebenfalls den A-Werten. Jeweils 
am Gipfelpunkt der einzelnen Ordinaten sind die 
dreifachen Fehier yon A = a sowohl nach der nega- 
tiven als auch nach der positiven Seite aufgetragen. 
Es sind deutlieh zwei Gruppen zu unterscheiden: 
in Gruppe N (links) befinden sich alle Schwarzpappeln, 
in Gruppe T (rechts) die Balsampappeln und a l le  
Hybriden aus den beiden Sektionen einschliel31ich der 
doppelt-heterozygoten Probe C. 
W~ihrend sich die dreifachen Fehlerwerte innerhalb der 
einzelnen Gruppen stark /iberschneiden, wird durch 
den Abstand zwischen den beid en Gruppen die statisti- 
sche Sicherung des Unterschiedes demonstriert. 

D i s k u s s i o n  
In unseren Untersuchungen konnten wir eindeutig 

nachweisen, dab dutch eine genaue Lokalisation der 
Vergleichsstellen innerhalb der Sprol3achsen und durch 
Vermessung des Durchmessers der EF-Tracheen eine 
anatomische Unterscheidung des Holzes der beiden 
Sektionen Aigeiros und Tacamahaca innerhalb der 
Gattung Populus gelingt. Diese M6gliehkeit der Unter- 
scheidung jedoch erlaubt Einblicke in das genetische 
Verhalten der einzelnen Pappelarten, die ftir die Ziich- 
tung nicht unwesentlich sein k6nnen. Trotz der zahl- 
reichen Kreuzungsversuche innerhalb der Gattung 
PopuZus in den letzten 4 o Jahren mit dem Zuchtziel, 
die wirtschafttich besten Soften zu linden, erseheinen 
erst in allerj ~ingster Zeit in der Literatur Hinweise, dab 
diese oder jene Eigenschaft des Pappe lho lzes  - -  als 
dem dabei wirtschaftlich einzig wichtigen Produkt - -  
sortenbedingt sei. So stellten JAYME und HAI~I)ERS- 
STEINI~XUSER (1954) eine sortenbedingte Neigung zur 
Ausbildung von Reaktionsholz lest. Aueh neuere 
Untersuchungen yon SCHONBACI~ (1956) fiber Cellu- 
iosegehalt und Raumgewicht einkloniger Pappeln auf 
verschiedenen Standorten ergaben, dab genetisch be- 
dingte Unterschiede im Raumgewicht vorliegen und 
dab bei verschiedenen Bodenverh~tltnissen keine Unter- 
schiede im Cellulosegehalt festgestellt wurden, so dab 
mehr sortenbedingte als standortsbedingte Einfliisse 
mal3gebend sein miissen. Aus unseren Ergebnissen 
tiber den Vergleich von verschiedenen Sorten zweier 
Sektionen und den Hybriden zwischen beiden Sektio- 
nen wird - -  im eng begrenzten Rahmen der EF-Tra- 
cheen - -  ein Beispiel f/ir die SortenabMngigkeit eines 
anatomischen Merkmals und dessert Vererbung gegeben. 

S c h l u B f o l g e r u n g e n  aus  den a n a t o m i s c h e n  
B e f u n d e n  auf  den  g e n e t i s c h e n  Z u s t a n d  de r  

P a p p e l n  
Der Unterschied zwischen dem Uberwiegen endo- 

gener Faktoren bei der Ausdifferenzierung der EF- 
Traeheen einerseits und der empfindlichen Reaktion 
auf 6kologische Einfltisse bei der Ausbildung der 
sp~teren Gef~iBe andererseits, MEYER-UHLENRIED 
(1957 b) macht es verst~tndlich, dab die beiden unter- 
suchten Sektionen nut  durch quantitative Bestimmung 
an den EF-Tracheen anatomisch unterschieden werden 
k6nnen. Die nachgewiesene genetische Steuerung der 

Gr613e des Durchmessers der EF-Tracheen erm6glichte 
uns den beweis der Dominanz der Sektion Tacamahaca 
gegentiber der Sektion Aigeiros beziiglich dieses Merk- 
reals. 

Die Durchsicht der Literatur unter diesem Gesichts- 
punkt ergab weitere Hinweise darauf, dab die Sektion 
Tacamahaca ftir zahlreiehe ziichterisch interessante 
Eigenschaften dominant sein mug. SEBAI~D (1956) 
beobachtete den Beginn des Treibens der yon ui~s 
untersuchten Pappelsorten in Ludwigsburg und Weil- 
imdorf. Danach lassen sich diese in folgende Gruppen 
einteilen: 

Tabelle 9. Begimz des Treibens der u~temuchte~ Pappel- 
sovten. 

Sorte Ab- :: treibt 
Nr. kz. Name ! aus Gruppe 

3 3 Pop. del~oides • Simo~ii setarfrtih T 
x~ Pop. candica~s • t~ ichocarpa frtih T 5122 

32 D Pop. Rochesfer frtih T 
7 C Pop. generosa • semolina friila T 

17H C Pop. generosa x serolina [ friih T 
lOll B Pop. robusta mittel N 
~4 B Pop. robusta mittel N 

1 F Pop. rege~erata sp~t N 

Es befinden sich in der Gruppe ,,T", die sehr friih 
bis frtih austreibt, die reinen Balsampappeln und 
a l le  Hybriden zwischen der Sektion Tacamahaca und 
der Sektion Aigeiros, w~ihrend die Gruppe ,,N", mittel 
bis sp~tt austreibend, alle Schwarzpappeln enthiilt 
und sich somit die gleiche Gruppierung ergibt, wie sie 
yon uns beztiglich des mittleren Durchmessers der 
EF-Tracheen gefunden wurde. Cs/dNTI-IER ffihrte Ver- 
suche fiber das photoperiodischeVerhalten yon Pappeln 
dnrch und hat dabei nach SCI~6XBAClt (1956) in Bezug 
auf Cellulosegehalt und Darrgewicht die 1Jberlegenheit 
der Langtagtypen gegentiber den Kurztagtypen fest- 
gestellt. Dabei geh6r ten- -  yon dem dort beschriebenen 
Material - -  zur Gruppe der typischen Langtagpappeln 
ausschliel31ich Klone yon Pop. trichocarp~ und Pop. 
berolim~csis, also eine reine Balsampappel und ein 
Hybrid zwischen den Sektionen Tacamahaca und 
Aigeiros. Die Vertreter der Kurztagsgruppe umfassten 
ausnahmslos Kreuzungen innerhalb der Sektion Aigei- 
ros. Auch in bezug auf die Rohwichte ordnen sich die 
vonWALK~NHORST (1954) untersuchtenPappeln derart, 
dab auf jedem Standort die Sorten der Sektion Aigeiros 
- -  das sind dort: Pop. robusfa, Pop. regemrafa, Pop. 
maritandica und Pop. serotina - -  mit schwerem HoIz 
der Pop. trichocarpa als reiner Balsampappel und der 
Pop. berolimnsis als Hybrid zwischen den Sektionen 
Aigeiros und Tacamahaca mit leichterem Holz gegen- 
t~berstehen. - -  Auch morphologisch sind die Kreuzun- 
gen zwischen Balsampappeln und Schwarzpappeln der 
Sektion Tacamahaca zuzurechnen, was besonders dar- 
aus hervorgeht, dab in der Bestimmungstabelle ftir 
die Gattung Populus von HOUTZAG~RS (1941) alle 
beschriebenen Hybriden zwischen den Sektionen Aigei- 
ros und Tacamahaca unter der Gruppe Balsampappeln 
erscheinen. Aul3erdem wird dort ausgeffihrt, dab die 
Bl~itter yon Bastarden zwischen Schwarz- und Balsam- 
pappeln eine l~nglich-eirunde, zugespitzte Form zeigen, 
wie sie ftir die SektionTacamahaca typisch ist im Gegen- 
satz zu den mehr dreieckigen Bl~ittern der Schwarz- 
pappeln. 

Alle diese Tatsachen weisen auf eine Dominanz 
zahlreicher Gene yon der Sektion Tacamahaca gegen- 
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fiber der Sektion Aigeiros bin. Nach Sr 
(1956) ist aber Pop. trichocarpa - -  als die wichtigste 
Balsampappel - -  auf Grund verschiedener ungiinstiger 
Eigenschaffen v o n d e r  Anbauliste gestrichen worden. 
Wegen ihres hohen Cellulosegehaltes soil diese Sorte 
jedoch als Kreuzungspartner welter in der Ziichtung 
Verwendung finden. Nach den vorstehenden Befun- 
den erscheint es abet fraglich, ob die erw~inschte Eigen- 
schaft ,,holier Cellulosegehalt" in das Kreuzungs- 
produkt  gelangen kann, ohne dab sich andere, nicht 
erwfinschte Eigenschaften ebenfalls darin nieder- 
schlagen. 

Zusammenfassung 
1. Es wurden 14 Pappelsorten der Sektionen Aigei- 

ros und Tacamahaca mit verschiedenen Verwandt- 
schaftsbeziehungen auf die Vererbung anatomischer 
Merkmale hin untersucht. 

2. Zwischen den verschiedenen Pappelsorten lieB 
sich kein q u a l i t a t i v e r  Unterschied im anatomischen 
Bau des Holzk6rpers nachweisen. 

3- Der mittlere Durchmesser der ersten, im Fr~ih- 
jahr nach ether Vegetationsruhe angelegten Gef~iBe 
(----EF-Tracheen) erwies sich als brauchbare Gr613e 
zur q u a n t i t a t i v e n Kennzeichnung des anatomischen 
Baues einer Pappelsorte. 

4- Der mittlere Durchmesser der EF-Tracheen er- 
scheint vorwiegend genetisch gesteuert und unterliegt 
in seiner Gr61le innerhalb einer SproBachse gesetz- 
miiBigen Ver~inderungen. 

5. Die gesetzm~il3igen Vedinderungen der Cr613e der 
EF-Tracheen innerhalb einer Sproi3achse setzen beim 
Vergleich zweier Sorten eine genaue Beachtung der 
Lokalisation der Vergleichsstellen nach H6he am 
Stature, Himmelsrichtung und Alter des betreffenden 
Jahrringes voraus. 

6. Die beiden Sektionen Aigeiros und Tacamahaca 
unterscheiden sich beztiglich des mittleren Durch- 
messers der EF-Tracheen. Dieser Unterschied ist 
sowohl auf gleichem, als auch auf verschiedenen Stand- 
orten statistisch gesichert. 

7. Die verschiedenen Soften in n e r ha l  b der Sektion 
Aigeiros bzw. Tacamahaca unterscheiden sich in diesem 
Merkmal nicht. 

8. Die Sektion Tacamahaca erwies sich gegeniiber 
der Sektion Aigeiros bezfiglich des Merkmals ,,Durch- 
messer der EF-Tracheen" als dominant. 

9. Von einem Klon, der aus ether F2-Generation 
heterozygoter Eltern selektioniert wurde, konnte nach- 
gewiesen werden, dab er fiir das Merkmal ,,Durch- 

messer der EF-Tracheen" das dominante Gen der 
Sektion Tacamahaca enth~ilt. 

lo. Es konnte abgeleitet werden, dab das MerkmaI 
,,Durchmesser der EF-Tracheen" von einem Maior- 
Gen gesteuert sein mug. 

Herrn Prof. Dr. Dr. H. MARQUARDT danke ich herzlich 
fiir die !Jberlassung des Themas sowie auch Herrn Dr. 
W. LIESE ftir wertvolle Anregungen. 
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